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Między skryptoriuM a laboratoriuM. 
przęślik z CzerMna (badania 1952 r.) w świetle analiz  

arCheologiCznyCh, geologiCznyCh i paleografiCznyCh

Abstract. Between scriptorium and laboratory. A spindle whorl from Czermno (research season of 1952) in the light of the archaeological, 
geological and palaeographic analyses. Materials from the researches in the years 1940, 1952, 1976-1996, and 1985 are, among other 
things, being processed as a part of currently ongoing work on cherven towns. in the course of the work on the material from 1952 
(items kept at Muzeum zamojskie (eng. zamość Museum) in zamość) it turned out that the signs decorating one of the spindle whorls 
are, in fact, letters of the cyrillic alphabet that form an inscription — a male name hoten. palaeographic analysis allows to assume that 
the inscription was made between the second half of the 12th and the 13th century. The spindle whorl is made of the so-called ovruch 
slate, which was confirmed by the carried-out geological analysis described in the paper. several dozens of spindle whorls covered with 
inscriptions from the rus’ territory are known. however, the spindle whorl published here is probably the first such a specimen identi-
fied that origins from poland. The traditional documentation has been enriched by 3d technologies, which allowed to obtain a model 
reproducing accurately the monument’s geometry.

WproWadzenie

każdy kto zna profesora Michała parczewskiego wie, jak bliskie są mu studia nad źródłami pisanymi 
oświetlającymi średniowieczne, ale i starsze dzieje słowiańszczyzny oraz europy Środkowo-Wschodniej1.

Fascynację przekazami tacyta, prokopiusza z cezarei i etniczną mapą europy pierwszej połowy pierwsze-
go tysiąclecia po chrystusie zaszczepił profesorowi jego Mistrz — kazimierz godłowski2. Jednak Powieść lat 

1 niniejsze studium powstało w ramach realizacji projektu badawczego Złote jabłko polskiej archeologii. Zespoły grodowe w Czermnie i Gródku (Grody 
Czerwieńskie) — chronologia i funkcja w świetle badań dawnych oraz weryfikacyjnych (narodowy program rozwoju humanistyki, projekt nr 12h 12 0064 81). 

analiza paleogeograficzna, przeprowadzona przez a. Jusupovića nie byłaby możliwa gdyby nie pomoc i życzliwość aleksieja gippiusova z Moskwy. 
2 o wielkim znaczeniu kazimierza godłowskiego dla kształtowania się warsztatu badawczego Jubilata por. np. parczewski 2016. 

Od Bachórza do Światowida ze Zbrucza.
Tworzenie się słowiańskiej Europy w ujęciu źródłoznawczym.

Księga jubileuszowa Profesora Michała Parczewskiego
B. chudzińska, M. Wojenka, M. Wołoszyn (red.)

kraków–rzeszów 2016, s. 597–612
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minionych czy Roczniki Jana długosza i zawarte w tych dziełach informacje na temat pogranicza polsko-ruskie-
go, to już domena profesora parczewskiego (por. np. parczewski 1991; 2007; parczewski, czopek [red.] 1996). 

szanowny Jubilat zdecydowanie opowiada się za priorytetem przekazów pisanych uznając ich większą wia-
rygodność w porównaniu z wynikami analizy zabytków kultury materialnej (por. parczewski 2001, 14; 2016, 
165; podobnie wartość przekazów pisanych oceniał kazimierz godłowski, zob. np. godłowski 1999, 59). 

zagadnienie to jest oczywiście bardzo złożone: i archeolodzy, i historycy stosunkowo często korzystają 
ze źródeł swych uczonych kolegów. skutkuje to wzajemną fascynacją, ale niejednokrotnie i rozczarowaniem. 
część historyków odradza (odradzała) historykom kontakty z archeologami, por. klasyczny tekst aleksandra 
Brücknera (1900), po drugiej stronie barykady znajdziemy m.in. timothy c. championa czy tinę l. Thur-
ston, którzy piszą o tyrani źródeł pisanych utrudniających pracę archeologom-mediewistom (champion 1990; 
Thurston 1997; szerzej na temat współpracy archeologów i historyków, zob. np. domańska, urbańczyk 2012; 
sikorski 2012).

na szczęście prace wykopaliskowe przynoszą odkrycia, które pozwalają uchylić się od udziału we wspo-
mnianym sporze. ograniczając się do wieków średnich można wskazać na kilka grup zabytków łączących ar-
cheologię i historię: to oczywiście obiekty architektoniczne3, ale i monety (suchodolski 2012) czy pieczęcie 
(zob. np. suchodolski 2009; Wołoszyn et al. 2015). kategorią zabytków, specyficzną dla rusi kijowskiej są tzw. 
gramoty — teksty zapisywane na korze brzozowej, masowo odkrywane zwłaszcza w północnej części europy 
wschodniej, przede wszystkim w nowogrodzie (por. Ânin [red.] 2003). z rusi kijowskiej są znane także inne 
znaleziska archeologiczne pokryte literami, np. przęśliki (por. niżej).

naszym zamiarem jest właśnie prezentacja odkrytego w czermnie — w 1952 r. — przęślika z napisem. 
trudno z pełną odpowiedzialnością stwierdzić czy jest to pierwszy tego typu zabytek znaleziony na terenie na-
szego kraju, mamy jednak nadzieję, że niniejsze studium, przygotowane przez archeologów (w tym specjalistę 
od skanowania 3d), geologów i historyka zainteresuje Jubilata. 

przĘŚLiK z CzerMna — oKoLiCznoŚCi odKrYCia 

W ramach projektu Złote jabłko polskiej archeologii… (por. przypis 1) opracowywano w latach 2012–2016 
m.in. wyniki badań dawnych, realizowanych w czermnie i gródku. W wypadku czermna chodzi o prace 
wykopaliskowe sprzed 2010 r., a więc z lat: 1940, 1952, 1976–1979, 1985 i 1997 (zob. Florek, Wołoszyn [red.] 
2016; por. ryc. 1:1). odkryte wówczas zabytki są przechowywane w placówkach muzealnych polski wschodniej, 
przede wszystkim w Muzeum zamojskim w zamościu. zakrojonymi na ogromną skalę pracami porządkowy-
mi kierowały — iwona Florkiewicz, archeolog i katarzyna kuźniarska, antropolog.

Wyniki prac wykopaliskowych z 1952 r., realizowanych pod kierunkiem konrada Jażdżewskiego, zostały 
szybko opracowane i opublikowane (por. abramowicz 1959; Jażdżewski 1959; nadolski 1959; zbierski 1959). 
przeglądanie materiałów z 1952 r. prowadzono więc bardziej dla zasady niż w nadziei na ciekawe odkrycia na 
muzealnych półkach. 

z tego też powodu z dużymi wątpliwościami4 podeszliśmy do obserwacji iwony Florkiewicz, która w li-
niach rytych na powierzchni jednego z przęślików, traktowanych dotychczas jak zwykłe „ozdobniki”, dostrzegła 
litery. Wstępne obserwacje potwierdził Mirosław p. kruk, a ostateczne odczytanie napisu jest zasługą adriana 
Jusupovića (por. niżej).

interesujący nas przęślik, wykonany z łupku owruckiego, swym kształtem nie odbiega od setek podobnych 
mu, znanych z rusi, ale i wschodniej polski. Ma kształt dwustożkowaty, a jego wymiary wynoszą odpowied-
nio: wysokość: 16,5 mm; średnica: 19,0 mm; średnica otworu: 9,00 mm; waga: 7,485 g (po badaniach 5,649 g). 
zabytek jest przechowywany w Muzeum zamojskim w zamościu pod nr inwentarza 578/52 (por. ryc. 2:1–2). 

3 trudno w tym miejscu cytować większą ilość opracowań, wskazać można na wielotomowe opracowanie Corpus Inscriptionum Poloniae (1975–). 
4 najwyraźniej andrzej zbierski uznał ryte znaki za przypadkowe zadrapania. publikując zabytki tzw. wydzielone z badań 1952 r. z czermna nie 

wspomina o napisie na przęśliku, uwagę łódzkiego badacza przyciągnął przęślik zdobiony wyrytymi dwoma krzyżykami (zbierski 1959, 115).
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Ryc. 1. Czermno, powiat Tomaszów Lubelski; 1 — opracował M. Florek, rys. J. Ożóg (na planie także lokalne nazwy);  
2 — opracowanie i rys. I. Florkiewicz. 

1 — wczesnośredniowieczny zespół osadniczy w Czermnie; a — tereny zajęte przez osadnictwo; b — groble i pomosty; c — wały; d — cmentarzyska 
szkieletowe; e — obszar bagienny; f — bieg Sieniochy przed melioracjami z lat 1960-tych. Lista stanowisk (wybór): 1 — Czermno, stan. 1 (grodzisko; 
Zamczysko); 2 — Czermno, stan. 2 (podgrodzie bliższe; Wały; Zameczek; Mały Zameczek); 3 — Czermno, stan. 3 (podgrodzie dalsze; Podzam-
cze); 4 — Czermno, stan. 4; 5 — Czermno, stan. 5; 6 — Czermno, stan. 6; 7 — Czermno, stan. 27; 8 — Czermno, stan. 28; 9 — Czermno, stan. 29;  
10 — Czermno, stan. 32; 11 — Czermno, stan. 34; 12 — Czermno, stan. 35; 13 — Czermno, stan. 38; 14 — Czermno, stan. 62; 15 — Czermno, stan. 63; 
16 — Czermno, stan. 64; 17 — Czermno, stan. 65; 18 — Czermno, stan. 66; 19 — Czermno, stan. 51; 20 — Czermno, stan. 53; 21 — Czermno, stan. 67; 
22 — Czermno, stan. 68; 23 — Czermno, stan. 69; 24 — Tyszowce, powiat Tyszowce, województwo lubelskie, Polska, stan. 29; 25 — Tyszowce, stan. 42;  
26 — Tyszowce, stan. 46; 27 — Wronowice, pow. Tyszowce., stan. 1. 2 — plan warstwicowy grodziska z zaznaczeniem prawdopodobnej lokalizacji 

miejsca odkrycia przęślika z napisem; 1 — wykop z 1952 r; 2 — działka nr 1
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choć zasadniczo w trakcie badań w 1952 r. dokonywano trójwymiarowej lokalizacji zabytków (por. 
nadolski 1959, 95; Florkiewicz, sikora 2016, 225), to niestety nie wiemy, gdzie dokładnie odkryto interesują-
cy nas przedmiot. Ówczesne badania koncentrowały się na majdanie grodziska. z dużym prawdopodobień-
stwem można przyjąć, że interesujący nas przęślik został znaleziony na działce nr 1, na głębokości ok. 100 cm,  
w warstwie naturalnej nr 2, która wchodziła w skład i poziomu użytkowego grodu (zob. nadolski 1959, 95–96; 
Florkiewicz, sikora 2016, 226; por. ryc. 1:2)5. 

przĘŚLiK z CzerMna — anaLizY GeoLoGiCzne
 Uwagi wstępne

tzw. łupek owrucki był na terenie wczesnośredniowiecznej rusi surowcem powszechnie stosowanym. Jego 
wykorzystanie miało charakter masowy. Wykonywano z niego cały szereg przedmiotów: od sarkofagów czy ele-
mentów architektonicznych, poprzez krzyżyki, aż po przęśliki tkackie. liczbę tych ostatnich szacować należy na 
wiele tysięcy, np. tylko w jednym wykopie (nerevski razkop) w nowogrodzie znaleziono ich blisko 800 (Mal’m 
1971, 198). W literaturze pojawiły się nawet sugestie o wykorzystywaniu przęślików z łupku owruckiego w cha-
rakterze przedmonetarnego środka płatniczego (Ânin 1956, 188–189). 

początki produkcji przęślików z łupku owruckiego przypadają na drugą połowę X wieku i początek na-
stępnego stulecia, od drugiej połowy wieku Xi ulega ona zintensyfikowaniu i trwa zasadniczo do połowy Xiii 
stulecia (rybakov 1948, 194–196; hensel 1987, 346, przyp. 512; gabriel 1988, 200–201; sláma 1990, 394–395), 
choć znamy przedmioty (np. ikonki) wykonane z tego surowca, datowane już na wiek Xiv. przedmioty z łupku 
owruckiego są także najliczniej spotykanymi wyrobami ruskimi znajdowanymi poza granicami rusi.

W dotychczasowej praktyce przęśliki określano jako wykonane z łupku owruckiego przede wszystkim  
w oparciu o barwę ich powierzchni. nie sporządzono, jak dotąd, ich pełnej charakterystyki petrograficznej. 
ekspertyz tego typu brak nie tylko w literaturze polskiej, ale i wschodniosłowiańskiej. autorzy koncentrują się 
przede wszystkim na kwestiach chronologii i klasyfikacji typologicznej przęślików (rozenfel’dt 1964; Mal’m 
1971; gončarova 1996). informacje odnoszące się do samej skały, znane z literatury archeologicznej, datują 
jej powstanie na okres dewonu (herrmann 1963, 140; rybakov 1948, 189). pomijając fakt, iż datowanie to jest 
błędne, należy wyjaśnić, iż obaj cytowani wyżej autorzy bazują na informacjach publikowanych przez gotfry-
da ossowskiego w latach siedemdziesiątych XiX wieku (por. rybakov 1948, 189, przyp. 123 i 124). od kilku 
lat zagadnienie to jest przedmiotem studiów naszych kijowskich kolegów: andriâ tomaševskiego oraz sergiâ 
pavlenko (por. np. tomaševskij 1998; 2008; pavlenko 2005; 2008; 2010; pavlenko, tomaševskij 2013; ivakin, 
tomaševskij, pavlenko 2010). 

niemal dekadę temu Felix Biermann wraz z zespołem opublikował wyniki pilotażowych, nieinwazyjnych 
analiz przęślików z niemiec wschodnich (Biermann, pust, ansorge 2007).

5 na takie przypuszczenie pozwala nam inny zabytek, a mianowicie paciorek szklany, który posiada taki sam nr inwentarzowy jak nasz przęślik (nr 
inw. 578/52; por. Florkiewicz 2016 [katalog zabytków 1952 r.]). na metryczce dołączonej do paciorka znajdujemy dodatkowo informacje na temat głębo-
kości zalegania zabytku (400–390 cm). taki zapis sugeruje, że chodzi tu o warstwę mechaniczną o miąższości 10 cm. Jednak nigdzie w obrębie wykopu 
nie zanotowano głębokości 4 m. przeciętna głębokość wykopu wyniosła 2–2,5 m, należy przy tym pamiętać, że działka nr 1 nie została wyeksplorowana 
do końca, a jedynie do głębokości ok. 1,2 m (nadolski 1959, 95; Florkiewicz, sikora 2016, 225). Wydaje się zatem, że podany zapis (400–390 cm) nie 
dotyczy głębokości mierzonej w centymetrach a w milimetrach lub też, iż jest to wartość odczytana z niwelatora. za tą drugą możliwością przemawiają 
dodatkowe zapisy widoczne na niektórych metryczkach, w rodzaju głębokość „397” (od pow. 93 cm)”. Wartość „93 cm” odnosiłaby się do głębokości 
zalegania przedmiotu mierzonej od powierzchni gruntu, natomiast wartość 397 odnosiłaby się do odczytu z niwelatora. niestety w przypadku naszego 
zabytku nie znamy głębokości mierzonej od powierzchni gruntu. posiadamy jedynie przypuszczalny odczyt z niwelatora, 400‒390, co jednak, wobec 
braku informacji o wysokości ustawienia samego niwelatora niewiele wnosi. Wiemy, iż przęślik odkryto w obrębie warstwy nr 1, brak jednak informacji 
o jej miąższości, na publikowanych rysunkach profili warstwy 1 oraz 2 zaznaczono wspólną szrafurą (zob. nadolski 1959, plan 2; por. Florkiewicz, sikora 
2016, ryc. 4). z pomocą nie przychodzą nam także oryginalne rysunki profili, przechowywane w Muzeum zamojskim w zamościu. analiza inwentarza 
zabytków wydzielonych oraz rozkład głębokości zalegania artefaktów odkrytych w obrębie działki 1 sugeruje, iż przeciętna głębokość warstwy nr 1 wy-
nosiła ok. 80 cm. na tej głębokości została zapewne wydzielona warstwa nr 2. dodatkowych danych dostarcza zapis z metryczki innego zabytku, który 
został odkryty tego samego dnia, w obrębie działki nr 1. Jest to karwasz żelazny (nr inw. 582/52; por. Florkiewicz 2016), dla którego posiadamy następują-
cy zapis: „w. ii, gł. 396 (od pow. ~ 100)”. zatem głębokość, na której odkryty został przęślik można z dużym prawdopodobieństwem ustalić na ok. 100 cm.
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Wobec różnorodności barwy i struktury surowca znanego z wychodni wokół owrucza klasyfikowanie wy-
robów kamiennych jako pochodzących z Wołynia wyłącznie w oparciu o ich kolor jest działaniem obarczonym 
znacznym marginesem błędu. 

W rezultacie w literaturze przedmiotu pojawiły się wątpliwości czy wszystkie zabytki uznawane za wyko-
nane z różowego łupku są rzeczywiście importami z obszaru rusi (por. konieczna 1955, 66, przyp. 3; Jaworski 
1995, 175, przyp. 3; Jaworski, Wójcik 1997, 133–135; por. lisowska 2012, 134–143). 

W latach 2000–2002 realizowano projekt Zabytki uważane za wykonane z łupku owruckiego w Polsce — im-
port czy jednak wyrób lokalny ?, finansowany przez Fundację na rzecz nauki polskiej (program Archeo, umowa 
nr 10), którego celem była weryfikacja tezy o masowym eksporcie wyrobów z łupku z okolic owrucza na obszar 
polski. 

punktem wyjścia podjętych badań stała się analiza surowca z rejonu owrucza. poza samym surowcem 
(przekazanym już w 1999 r. przez dr andreâ tomaševskiego), wykorzystano także półprodukty pozyskane 
w trakcie wizyty w owruczu w lipcu 2000 roku. W ciągu trzech dni Mariusz paszkowski i Marcin Wołoszyn 
działając pod kierunkiem andriâ tomaševskiego oraz sergiâ pavlenko zebrali w okolicach owrucza 15 prób 
o łącznej wadze ok. 70 kg. W miejscach tych najprawdopodobniej wydobywano łupek owrucki we wczesnym 
średniowieczu, a także przynajmniej częściowo go obrabiano; pozyskano więc nie tylko surowiec, ale i serię 
kilkudziesięciu półwytworów i odpadów produkcyjnych.

po przeanalizowaniu, opisany materiał stał się podstawą do badań porównawczych wyrobów z ziem pol-
skich. W toku realizacji przedsięwzięcia analizom poddano wyroby w zasadzie z całej polski. udało się także 
pozyskać zabytki z innych krajów, tj. Białorusi (1 egzemplarz), łotwy (1 egzemplarz), Moraw (republika cze-
ska), niemiec (5 egzemplarzy) oraz szwecji (7 egzemplarzy). 

skała określana w literaturze archeologicznej jako łupek owrucki, to makroskopowo grupa skał o barwach 
ciepłych (od brunatnoczerwonej do kremowej), rozmieszczonych gniazdowo lub wstęgowo. są to skały drob-
noziarniste, o nierozpoznawalnych gołym okiem składnikach, jedwabistym lub tłustym połysku na przełomie, 
zazwyczaj o wyraźnej teksturze kierunkowej i łupliwości, natomiast niewykazujące deformacji plastycznych. 
Jest to skała miękka, ale spoista, w dotyku tłusta, dająca się zarysować paznokciem, o rysie białej. odmiany 
wstęgowane i laminowane wykazują ślady pierwotnych struktur sedymentacyjnych (m.in. warstwowanie prze-
kątne, laminacja pozioma), spotyka się też odmiany z jasnymi plamkami rozmieszczonymi chaotycznie, lub 
koncentrującymi się w poszczególnych laminach; tekstura taka przypomina tzw. teksturę krupową, który to 
termin jest używany przy opisie skał piroklastycznych, zwłaszcza górnokarbońskich skaolinityzowanych popio-
łów wulkanicznych typu tonsteinów, dla których są typowe owalne lub groniaste skupienia wtórnego kaolinitu. 

W obrębie odsłonięć skały te tworzą pakiety pomiędzy kompleksami arenitów kwarcowych, z dobrze zacho-
wanymi pierwotnymi strukturami sedymentacyjnymi (m.in. warstwowanie przekątne różnej skali, riplemarki). 

W obrazie mikroskopowym w przechodzącym świetle spolaryzowanym jak i przy jednym polaryzatorze 
stwierdzono, że skały wykazują ślady rekrystalizacji (blastezy), często więcej niż jednej generacji, są zachowane 
ślady pierwotnych sedymentacyjnych struktur, związanych z protolitem osadowym (m.in. laminacja pozioma, 
przekątna). 

istotnym składnikiem badanych skał, zarówno z odsłonięć terenowych, jak i w wyrobach jest minerał cha-
rakterystyczny dla metamorfizmu niskiego stopnia — pirofyllit (warstwowy krzemian glinu zawierający grupy 
hydroksylowe) typowy dla słabo przeobrażonych skał zawierających kaolinit i kwarc. najczęściej prekursorem 
(protolitem) takich utworów są skaolinizowane skały piroklastyczne. 

W dalszych pracach zastosowano testy wykrywające i mierzące zawartość tego minerału za pomocą badań 
aparaturowych — dyfrakcji rentgenowskiej proszkowej (Xrd; X-ray diffraction) oraz furierowskiej analizy 
spektroskopowej w podczerwieni (Ftir; Fourier transform infrared spectrometry). przed wykonaniem oby-
dwu typów analiz próbki zostały utarte w moździerzu agatowym. do analizy Ftir-atr wystarczy do kilku 
miligramów materiału, dlatego metoda ta nadaje się szczególnie do badania wyrobów o charakterze zabytko-
wym. W przypadku szczególnie cennych okazów konieczne stało się jednak opracowanie i zastosowanie metod 
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całkowicie nieinwazyjnych, choć — niestety — bardziej zawodnych i niejednoznacznych. ostatecznie zastoso-
wano metodę badania morfologii składników skały i składu chemicznego za pomocą elektronowej mikroskopii 
elektronowej skaningowej (seM; scanning electron Microscopy) ze spektrometrią dyspersji energii promie-
niowania rentgenowskiego (eds; energy dispersive spectrometry). Metoda ta (seM-eds), jak wspomniano, 
oprócz obserwacji składników skały umożliwia określenie zawartości pierwiastkowych, ale nie pozwala na bez-
pośrednią identyfikację minerałów. Można jedynie pośrednio wnioskować o obecności piroffylitu na podstawie 
morfologii kryształów i stosunku udziału glinu do innych pierwiastków, a w szczególności do krzemu. należy 
jednak pamiętać o możliwych podstawieniach żelaza za glin w strukturze pirofyllitu, a także o tym, że analiza 
z użyciem systemu eds dostarcza danych z pewnej objętości próbki, czyli informacja o składzie chemicznym 
może być nie w pełni miarodajna, gdy zostaną zanalizowane minerały współwystępujące w najbliższym są-
siedztwie (np. kwarc, kaolinit, kalcyt). 

Wyniki prac naszego zespołu winny zostać opublikowane w całości, w prezentowanych poniżej uwagach 
ograniczamy się do wyników analizy opisanego powyżej przęślika z czermna.

Ryc. 2. Czermno, pow. Tomaszów Lubelski. Przęślik nr inw. 578/52;  
fot. A. Jusupović; rys. J. Ożóg; opracowanie graficzne I. Florkiewicz.

1 — rysunek przęślika; 2 — poszczególne litery wyryte na przęśliku; 3 — zrekonstruowany napis

1

2

3
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Badania prześlika z Czermna

zabytek z czermna został poddany kilku rodzajom badań. najpierw przeprowadzono analizy nieniszczące 
artefaktu, których rezultat potwierdzono następnie wykonując badania wymagające pobrania części materiału 
zabytkowego. 

analizy rozpoczęto od obserwacji powierzchni przęślika oraz zbadania składu chemicznego w wybranych 
mikroobszarach przy użyciu mikroskopu elektronowego skaningowego z emisją polową i spektrometrii dys-
persji energii promieniowania rentgenowskiego (seM-eds). do badań przęślik zawinięto w folię aluminiową, 
a warstwą węgla pokryto wyłącznie niewielkie powierzchnie w otworach w folii. 

stwierdzono, że powierzchnia przęślika jest gładka (ryc. 3:1–2) i nie są na niej widoczne zarysy minerałów 
budujących skałę. We wszystkich analizach składu chemicznego z gładkiej powierzchni oraz w wielu miejscach 
analizy w obrębie zagłębień stwierdzono obecność siarki i chloru, oprócz dominujących składników takich jak 
krzem, glin, żelazo, wapń, tytan, potas. Można przypuszczać, że obydwa te pierwiastki (oprócz nieanalizowa-
nego ilościowo węgla) są składnikami cienkiej warstwy zanieczyszczeń pokrywających powierzchnię artefaktu.

Morfologię minerałów budujących skałę można obserwować w licznych zagłębieniach obecnych na 
powierzchni przęślika, które mają rozmiary od poniżej 10 µm do 100 µm, a ich głębokość wynosi zapewne  

Ryc. 3. Czermno, pow. Tomaszów Lubelski. Przęślik nr inw. 578/52. Obserwacja powierzchni przęślika; fot. M. Michalik.
1 — gładka powierzchnia przęślika z niewielkimi zagłębieniami; w zagłębieniach widoczna morfologia minerałów; 2 — gładka powierzchnia  
przęślika z zagłębieniem o średnicy ok. 50 m; w zagłębieniu widoczna morfologia minerałów; 3 — blaszkowe minerały dominujące w budowie skały 

widoczne w zagłębieniu przęślika; 4 — blaszkowe minerały skałotwórcze widoczne w zagłębieniu przęślika
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kilkanaście do kilkudziesięciu µm. Minerały widoczne w zagłębieniach odznaczają się na ogół blaszkową formą 
typową dla krzemianów i glinokrzemianów warstwowych (ryc. 3:3–4). zarysy blaszek są nieregularne. Widocz-
ne są też minerały o nieregularnych formach (ryc. 3:3–4). 

analizy składu chemicznego wykonane w wielu mikroobszarach pozwoliły na bliższą identyfikację skład-
ników. siedem przykładowych wyników takich analiz przedstawiono w tabeli 1. Wiele wyników analiz od-
powiada składem pirofyllitowi (tabela 1: punkt 2[2] i 2[3]). pewien niedobór glinu w stosunku do typowego 
składu pirofyllitu można wiązać z możliwymi podstawieniami żelaza za glin. W wyniku analiz w tych mi-
kroobszarach stwierdzono także nikłe zawartości tytanu, wapnia i potasu. W wielu analizowanych mikroob-
szarach stwierdzono skład chemiczny odbiegający od składu pirofyllitu. częste są przypadki wyraźnej nad-
wyżki udziału krzemu w stosunku do składu pirofyllitu. Można sądzić, że w tych obszarach uzyskano sygnał 
analityczny pochodzący od pirofyllitu i kwarcu (lub także i innych minerałów, np. muskowitu) jednocześnie 
(tabela 1: punkt 2[1], 3[2] i 3[1]). stwierdzono też lokalne wzbogacenie w wapń (tabela 1: punkt 6[2] i 8[1]). 
Można to wiązać z obecnością kalcytu lub krzemianów wapnia. W żadnym z analizowanych mikroobszarów 
nie stwierdzono obecności kaolinitu, który bywa opisywany ze skał znanych jako „łupek owrucki”. kaolinit  
w tych skałach metamorficznych występuje najczęściej w formie rozproszonych skupień i jest stosunkowo mało 
prawdopodobne napotkanie na takie skupienie w kilku polach analizowanych w otworach w folii pokrywającej 
przęślik w trakcie analiz.

tabela 1. czermno, pow. tomaszów lubelski. przęślik nr. inw. 578/52. Wyniki analiz składu chemicznego powierzchni przęślika  
(metodą seM-eds; udziały składników przeliczone do 100% wagowych); opracował M. Michalik.

obszar analizy 2(2) 2(3) 2(1) 3(2) 3(1) 6(2) 8(1)

pierwiastki % wagowe

si 39,78 40,79 45,90 41,48 50,10 32,85 50,28

al 16,21 16,85 12,59 15,39 20,04   4,99 13,66

ti   0,42   0,40   0,55   0,00   0,00   0,42   2,12

Fe   8,77   4,36   6,56   0,96   2,36   2,81   2,95

Mg   0,00   0,10   0,00   0,00   0,00   0,16   0,00

ca   0,66   0,85   1,38   0,00   0,00 17,30   6,13

k   0,50   0,98   1,34   0,00   0,27   3,52   1,74

na   0,05   0,41   0,83   0,00   0,00   0,40   0,00

cl   0,38   0,92   2,03   0,00   0,45   0,72   1,10

s   0,00   0,40   0,43   0,00   0,00   0,26   0,25

p   0,54   0,00   0,00   0,00   0,00   1,02   0,00

o 32,69 33,94 28,39 42,17 26,78 35,55 21,77

podsumowując można stwierdzić, że analizowana skała jest typowym łupkiem owruckim, czyli skałą ni-
skiego stopnia metamorfizmu zawierającą pirofyllit jako typowy produkt metamorfizmu oraz inne składniki 
(kwarc, miki, kalcyt czy kaolinit). 

po zakończeniu opisanych powyżej badań przystąpiono do analiz związanych z pobraniem próbek surowca. 
piłką diamentową odcięto krążek grubości około 1 mm, z którego wykonano płytkę cienką (preparat mi-

kroskopowy) oraz przeprowadzono badania w świetle przechodzącym i odbitym (por. ryc. 4:1–4).
Makroskopowo skała drobnoziarnista, z której wykonano przęślik wykazuje odmiennie zabarwione 

domeny (plamistość) o różowo-szarym (Revised Standard Soil Color Charts: 10 r 7/4) i czerwonobrunatnym 
odcieniu (Revised Standard Soil Color Charts: 5 r 4/6). W obrazie mikroskopowym jest to skała drobnobla-
styczna, złożona w przewadze z agregatów i blastów pirofilitu oraz kwarcu (stanowiących maksimum 10% ob-
jętości skały), o wyraźnej foliacji (teksturze równoległej), słabiej widocznej pierwotnej laminacji depozycyjnej. 
agregaty pirofilitu są ułożone w płaszczyznach foliacji dość bezładnie. 
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Ryc. 4. Czermno, pow. Tomaszów Lubelski. Preparat z przęślika nr 578/52, fot. M. Paszkowski, M. Wołoszyn.
1 — fenokryształ granatu, powiększenie 20× (co odpowiada fragmentowi preparatu o rozmiarach 6 mm),  jeden nikol; 2 — powiększenie 10×, jeden 
nikol. W preparacie widoczne domeny odmiennie  zabarwione pigmentem  hematytowym oraz dwa fenokryształy granatu (?). Widoczna kierun-
kowa tekstura preparatu  jest foliacją metamorficzną lub pierwotną laminacją osadową; 3 — powiększenie 10×, nikole skrzyżowane; 4 — zdjęcie 
makro płytki cienkiej w świetle odbitym w kolorach naturalnych, dobrze widoczne domeny o różnym zabarwieniu oraz dwa fenokryształy granatu

W takim drobnokrystalicznym tle w płytce cienkiej są izolowane widoczne pojedyncze izometryczne, 
ośmiokątne w przekroju porfiroblasty o rozmiarach ok. 500 mikrometrów, izotropowe optycznie. W naj-
większym krysztale nie obserwuje się zonacji. taki zespół cech fenokryształów sugeruje, że tworzy je minerał  
z grupy granatów, zapewne epimetamorficznej genezy. 

opisana struktura i tekstura wskazuje na skały typu pirofyllitowego łupku krystalicznego, o genezie epi-
metamorficznej, powstałego z protolitu zawierającego kaolinit i kwarc, którego relikty można zidentyfikować 
w płytce cienkiej. 

przeprowadzono również badania rentgenostrukturalne. analiza Xrd została wykonana na dezorieno-
wanych preparatach proszkowych, na dyfraktomerze Bruker d8 advance, wyposażonym w lampę kobaltową  
i liniowy, pozycyjnie czuły detektor vånetk-1. analizę ilościową otrzymanych dyfraktogramów wykonano za 
pomocą oprogramowania QMin. obecność pirofyllitu została stwierdzona na podstawie obecności pary reflek-
sów odpowiadających odległościom międzypłaszczyznowym 9,2 i 1,492 Å, będących diagnostycznymi reflek-
sami dla pirofyllitu (ryc. 5:1). analiza spektrometrii w podczerwieni została wykonana w technice osłabionego 
całkowitego odbicia (atr; attenuated total reflectance). Widmo atr-Ftir przęślika 578/32 zawiera charakte-
rystyczne pasma o liczbach falowych 3674 cm–1 i 943 cm–1, które pozwalają na identyfikację pirofyllitu (ryc. 5:2).
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Ryc. 5. Czermno, pow. Tomaszów Lubelski. Wyniki badań próbki z przęślika nr 578/52 metodą dyfrakcji rentgenowskiej  
proszkowej (XRD; X-ray Diffraction) oraz furierowskiej analizy spektroskopowej w podczerwieni;  

opracowanie graficzne A. Kuligiewicz.
1 — dyfraktogram próbki zaznaczonymi refleksami charakterystycznymi dla pirofyllitu; 2 — widmo FTIR-ATR tej samej próbki z zaznaczonymi 

pasmami charakterystycznymi dla pirofyllitu

na podstawie przeprowadzonych badań rentgenostrukturalnych (tabela 2) stwierdzono, że próbka wyka-
zuje skład mineralny spójny z obrazem mikroskopowym, typowy dla łupku pirofylitowego.

Tabela 2. Czermno, pow. Tomaszów Lubelski. Przęślik nr inw. 578/52. Przybliżony ilościowy skład mineralny próbki  
w % wagowych określony za pomocą dyfrakcji rentgenowskiej; opracował A. Kuligiewicz.

Minerał kwarc Mika pirofylit kaolinit suMa

zawartość 6,1 22,3 57,8 13,8 100

podsumowując można stwierdzić, iż zarówno analizy nieniszczące (seM-eds), jak i wymagające pobrania 
pewnej ilości materiału zabytkowego (obserwacja preparatu — tzw. płytki cienkiej, badania rentgenostruktu-
ralne) dowodzą, iż przęślik wykonano ze skały określanej przez archeologów mianem łupku owruckiego. 

ruskie pochodzenie zabytku potwierdzają także prezentowane poniżej wyniki analizy napisu zidentyfiko-
wanego na zabytku. 

przĘŚLiK z CzerMna — anaLiza paLeoGraFiCzna

staranna obserwacja przęślika pozwoliła zidentyfikować na jego powierzchni sześć, zapisanych w jednej 
linii liter. ich szczegółowy opis zamieszczono w tabeli 3.

przeprowadzona powyżej analiza paleograficzna wskazuje, że napis powstał w drugiej połowie Xii lub  
w Xiii wieku. na przęśliku zostało zapisane męskie imię: Хотѣнъ/hotěn˝ (Хотен/hoten — oznacza miłośnika, 
ochotnika, mistrza; por. vesolovskij 1974, 342)6. 

Warto zaznaczyć, że na rusi pismem posługiwali się nie tylko mnisi zaszyci w skryptoriach, ale i rze-
mieślnicy oraz kupcy (Čerepnin 1956, 116–117). zachowały się napisy na przęślikach wskazujące, że należały 
do konkretnych osób, jak np.: Локин пряслен / lokin prâslen, Молодило / Molodilo, Мартыцъ / Martyc˝, 
Иулиана / iuliana itp. (Čerepnin 1956, 117–118). spotykamy także na nich całe zdania, np.: Иванко создал 

6 z terenu ukrainy znamy miejscowości zawierające rdzeń Хотин/hotin, np. twierdza nieopodal czerniowców, z okolic owrucza znana jest wio-
ska Хотиновка/hotinovka. nie można więc całkowicie wykluczyć, iż napis na przęśliku ma charakter toponimu, zdecydowanie bardziej prawdopodobne 
jest jednak założenie, iż chodzi o imię.
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тебе ю одина дщерь / ivanko suzdal tebe û odina dŝer’ / iwanko zrobił to dla ciebie, swojej jedynej córki  
(Medynceva 2000, 54–62; Franklin 2002, 78–79).

przęśliki z napisami odkryto m.in.: w kijowie, Wyszogrodzie, lubeczu i innych ośrodkach grodowych rusi.  
odnaleziono blisko 30 tego rodzaju zabytków epigrafiki.

Tabela 3. Czermno, pow. Tomaszów Lubelski. Przęślik nr inw. 578/52. Opis liter odczytanych na przęśliku  
opracował A. Jusupović.

litera komentarz literatura przedmiotu

Х
lekko nachylone w prawą stronę, dolne końce wyprowadzone w dół poniżej linii pisma (taka forma 
zapisu znana jest już z Xi w.); ta wczesnośredniowieczna litera nie różni się od współczesnej rosyjskiej 
litery „Х”)

Čerepnin 1956, 154–155;  
pietkiewicz 2015, 227

o pochylone w lewą stronę, pisane bardziej okrągło co może wskazywać na Xii–Xiii w. Čerepnin 1956, 154–155;  
pietkiewicz 2015, 226

Т pochylone w lewą stronę; litera ta przez stulecia pisana była bardzo podobnie

Ѣ lekko pochylone w lewą stronę; koromysł wyniesiony w górną część pisma pozwala datować literę na 
2. połowę Xii–Xiii w.

Čerepnin 1956, 154–155, 253;  
Ŝepkin 1999, 123, 127. 

Н lekko pochylone w lewą stronę; w 2. połowie Xii i 1. Xiii w. poprzeczka ukośna dochodzi bliżej środka 
prawej laseczki

cerepnin 1956, 154–155;  
Ŝepkin 1999, 123, 124

Ъ
lekko pochylony w lewą stronę; osobie piszącej nakreślenie tego znaku sprawiło problem — brzuszek 
jera nie został zamknięty, a łączenie kreski pionowej z brzuszkiem jera wskazuje, że znak pisano  
z oderwaniem ręki; jer nie rożni się od współczesnego i nie jest elementem datującym

przĘŚLiK z CzerMna — doKUMenTaCJa W TeCHniCe 3d

W ostatnim czasie zastosowanie oprogramowania pozwalającego na uzyskiwanie w zautomatyzowany 
sposób dokumentacji 3d z sekwencji zdjęć fotograficznych (technika structure from motion, SfM) zdobywa 
szczególną popularność w dziedzinie digitalizacji dziedzictwa archeologicznego. przyczyną takiego stanu rze-
czy jest przede wszystkim niewielki koszt potrzebnego sprzętu oraz uniwersalność metody. Fotogrametria czę-
sto wykorzystywana jest jako metoda uzupełniająca (Markiewicz 2012) lub alternatywa (łuczak, Mania 2016; 
piegat, piotrowski 2016; Wójcicki, herma 2009, 253) dla skaningu laserowego przy tworzeniu numerycznych 
modeli terenu oraz badaniach brył architektonicznych, znajduje jednak zastosowanie także w dokumentacji 
niewielkich obiektów ruchomych.

W literaturze słusznie zwracano uwagę na ryzyko generowania przez technikę SfM znacznych błędów 
(Bunsch, sitnik 2014, 12–14). W praktyce, jeżeli zastosowane zdjęcia są wysokiej jakości i zostały wykonane 
w odpowiednich warunkach (właściwe oświetlenie i otoczenie przedmiotu, dobrze zaprojektowana sekwencja 
zdjęć), zwykle można się tych błędów ustrzec. istotne znaczenie ma natomiast fakt, że nie można ich wyelimi-
nować systemowo (wprowadzając w metodzie stałą procedurę), a jedynie przez staranność w dokumentacji  
i unikanie określonych warunków, w których algorytmy oprogramowania mogą działać nieprawidłowo.

trójwymiarową, cyfrową dokumentację przęślika z czermna wykonano przy użyciu oprogramowania 
agisoft photoscan. do fotografii wykorzystano aparat canon eos 1ds Mark ii o matrycy wielkości 36 × 24 mm  
i rozdzielczości 16,7 Mpix z obiektywem canon eF 50 mm f/2.5 compact Macro. zabytek fotografowano  
w dwóch położeniach, wykonując dla nich odpowiednio 51 i 43 zdjęcia. W wyniku każdego skanowania w da-
nym położeniu przedmiotu uzyskiwano dane w postaci chmury punktów, odwzorowującej geometrię i barwę 
obiektu, o wielkości około 1 mln punktów. W celu wizualizacji model 3d pokryto siatką poligonową (mesh)  
z przypisaną jej fotorealistyczną teksturą, opisującą barwę. cyfrowe odwzorowanie zostało wyskalowane wzglę-
dem miarki zeskanowanej razem z zabytkiem.

nie stwierdzono wystąpienia błędów przejawiających się niezgodnością cyfrowego modelu z rzeczywi-
stym kształtem obiektu. pomimo ograniczonej dostępności wewnętrzna powierzchnia otworu przęślika została  
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zarejestrowana prawidłowo. uzyskana chmura punktów odwzorowuje chropowatą powierzchnię zabytku oraz 
umieszczony na nim napis. pozwala to na dokonywanie pomiarów, wskazujących, że ryty posiadają maksy-
malną głębokość około 0,5 mm (por. ryc. 6). ponadto model 3d może znaleźć zastosowanie w prezentacjach 
multimedialnych. opisywany tu model 3d zabytku można obejrzeć na platformie sketchfab.com, pod bez-
pośrednim linkiem https://skfb.ly/Qns9, a także na profilu facebookowym https://www.facebook.com/grody.
czerwienskie, wpisując w wyszukiwarkę #model3d. 

Ryc. 6. Czermno, pow. Tomaszów Lubelski. Przęślik nr 578/52. Wizualizacja modelu 3D; opracowanie graficzne M. Osiadacz.

UWaGi KoŃCoWe

niniejsze opracowanie przynosi informacje o kategorii zabytków nie znanej dotychczas z ziem polski. Jest 
wielce prawdopodobne, iż polskie muzea skrywają więcej wczesnośredniowiecznych przęślików pokrytych na-
pisami — być może nasza publikacja spowoduje ich ponowne „odkrycie” i wprowadzenie do obiegu naukowe-
go. Jeżeli tak się stanie będzie to dla autorów niniejszych uwag źródłem dodatkowej satysfakcji. 

Jak wiadomo zasadność tak zwanej etnicznej interpretacji zabytków archeologicznych jest poddawana  
w wątpliwość (por. np. Brather 2004), w dyskusji na ten temat żywy udział bierze profesor parczewski (por. 
np. parczewski 2000). Właśnie dlatego w tomie ku czci profesora zdecydowaliśmy się zaprezentować przęślik  
nr 578/52 z czermna — wyniki przeprowadzonych analiz paleograficznych i geologicznych z całkowitą pewno-
ścią bowiem pozwalają uznać prezentowany tu przedmiot za zabytek pochodzenia ruskiego. 
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